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一、基本情况

开封市软基工程结构分析评价工程技术研究中心依托黄河水利职业技术学

院水利工程工程学院骨干科研力量，联合郑州大学、华北水利水电大学、开封市

水务开发建设有限公司、中铁隧道股份有限公司建立的集科研、设计、监测和研

发于一体的平台，致力于为行业培养高端技术人才、加快高校科研成果的转化，

服务开封乃至河南省的结构安全与健康监测，带动水利行业的技术提升和科技进

步。

二、平台成员简介

职保平

河南省学术技术带头人、中原水利英才、中心负责人

研究方向：原型观测、振动传递



秦净净 韩晓育

黄河水院青年骨干教师 河南省青年骨干教师

研究方向：振动传递、防灾减灾 研究方向：结构防灾减灾

程梦然 孟苗苗

研究方向：振动传递、结构防灾减灾 研究方向：安全检测

徐飞亚 张建伟（华北水利水电大学）

黄河水院青年骨干教师 河南省高校科技创新人才

研究方向：软弱地基模拟 研究方向：结构健康监测、防灾减灾

三、平台研究方向及内容

中心结合开封地区水利工程的地方特色，以创建科学的工程结构监测基础理

论和解决软弱地基作用下的结构安全为总目标，以结构原型观测、软弱地基模拟、

结构安全监测、防灾减灾救灾等作为重点研究方向，依托现场振动测试，以测试

数据和仿真分析数据联合开展多元信息融合的结构分析及安全评价，综合极端灾



害条件，分析结构的安全性和寿命等问题，具体研究内容如下：

（1）结构原型观测

现场振动测试技术、振动测试信号处理、故障信号识别。

（2）软弱地基模拟

结构数值模拟及仿真技术、结构强度与破坏分析。

（3）结构安全监测

结构施工监控与健康监测、结构损伤识别、结构安全评估及可靠性技术的研

究。

（4）结构防灾减灾救灾

多因素耦合动力作用与灾变机理、结构抗御灾害的设计方法和应用技术、工

程灾害评估。

（5）振动传递

以实测与仿真计算频响函数为核心，搭建混合振动传递路径分析模型，开展

原型一仿真联立分析的水工结构振动传递研究。

四、主要研究成果

（1）冻土严寒地区水工结构地震动损伤破坏机理研究

基于冻土严寒地区的特殊性，开展水工结构非线性动力损伤及破坏机理研究，

系统深入的研究冻土严寒地区高坝结构的动力响应规律，展示结构的动态破坏过

程，为工程的抗震安全设计提供科学支撑。

（2）软基水闸健康安全监测与预警

建立一套适用软基水闸的有限元模型修正与反演识别的方法体系，明确水闸

病害产生的机理，为现役水闸除险加固和安全评价提供理论指导、技术支持等服



务。

（3）极端荷载作用下闸站动力灾变破坏机理关键技术研究

开展极端荷载下闸站-地基-桩耦联振动作用机理研究，揭示不同超标洪水作

用下闸站振动动力学行为；采取有效的振动控制、损伤破坏识别与防御控制措施，

避免重大灾难性洪汛事故，具有重要的现实意义。

五、获得荣誉奖励

中心自成立以来，组建一流研发团队，协同技术攻关，在软基水工程系统安

全运行与风险调控、软基水工程病害机理与安全保障分析和多灾害耦联水工结构

致灾机理等方面开展针对性研究，已获多个国家级、省部级项目支持，其中：

项目：承担国家自然科学基金科研项目2项，西藏科技厅重大专项1项，河南

省自然基金面上项目1项，河南省科技攻关2项，河南省高等学校重点科研项目4

项，河南省水利厅5项。

论文：发表核心及以上论文 14篇，专著 2部。

获奖：河南省教育厅科技成果二等奖 2项、开封市科技成果 5项。

专利：授权 7项发明。

团队：1项开封市科技创新团队，1个河南省学术技术带头人，2个中原水

利英才，2个开封市科技创新人才。
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